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Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 
BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb einer Brennkraftmascliine mit melire- 
ren Gaswecliselventilen, von denen wenigstens zwei mitteis einer Nocken- 
welle, einem auf einem drehfest und axial verscliiebbar auf der Nockenwelle 
gelagerten als Holilwelle ausgeblldeten Nockentrager, mit auf dem Nocken- 
trager ausgebildeten Nocken mit Nockenprofil. und mit jeweils einem No- 
ckenfolger betatigt werden, wobei jedem der belden Nockenfolger je zwei 
benachbarte Nockenprofile zugeordnet sind, die zur Einstellung des Ventil- 

■ 

hubsteuerverlaufs zur wahlweisen Herstellung eines Wirkkontakts zum No- 
ckenfolger verstellbar sind, mit Mittein zum gesteuerten axialen Verschieben 
des Nockentragers gegenuber der Nockenwelle zwischen einer ersten axia- 
len Position, in der sich jeweils die eine Nockenkontur in ihrer Steuerbe- 
triebsposition zur Herstellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger be- 
findet, und einer zweiten axialen Position, in der sich jeweils die zweite No- 
ckenkontur in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirkkontaktes 
mit dem Nockenfolger befindet gemali dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 . . 

EIn derartiger Ventiltrieb 1st beispielsweise aus der EP 0 798 451 B1 be- 
kannt. Bei diesem Ventiltrieb wird zur Verandemng des Steuerhubveriaufes 
der belden Ventile der Nockentrager gegenuber der Nockenwelle soweit ver- 
schoben, bis eine in der Nockenwelle federgespannte radial beweglich gela- 
gerte Kugel In Eingriff mit einer korrespondieren in der radialen Innenseite 
des Nockentragers ausgebiidete Umfangsrille eingrelft. Die Kugel sichert 
durch Aniage an die beiden Riilenwande in beide axiale Richtungen die axi- 
ale Position des Nockenwellentragers auf der Nockenwelle. Dabei ist den 
Steuerpositionen der unterschledllchen Nockenkonturen jeweils eine Um- 
fangsrille zugeordnet ausgebildet. Auf diese Weise lasst sich einfach der 
Steuerhubveriauf der beiden Ventile durch einfaches axiales Verschieben 



des Nockentragers bis zum Elngriff der Kugel In die entsprechende Um- 
fangsrille verstellen. Allerdings wird auf diese Weise lediglich die axlale Posi- 
tion der jeweiligen Umfangsrllle zur jewelllgen axialen Position der Kugel in 
der Nockenwelle exakt eingestellt. Die Nockenkonturen sind gegenuber der 
ihnen jeweils zugeordneten Umfangsrille am Nockentrager jedoch unter- 
schledllch axial versetzt angeordnet. Themnisch abhangiges Dehnverhalten 
der Nockenwelle - sowle unterschiedliches Dehnverhalten von Nockenwelle 
und Nockenwellentrager und Ungenauigkeiten In Herstellung, Montage Oder 
betriebsbedingter Art konnen jedoch bewirken, dass bereits die axiale Positi- 
on der Kugel gegenuber dem Nockenfolger undefinierte, sich im Betrieb ver- 
andemde Abweichungen zu Ihrer axialen Sollpositlon aufweist und dass ab- 
hangig von Temperatur und dem tatsachlichen axialem Abstand zwischen 
der gegenuber der ungenau undefinierte positionlerten Kugel exakt posltio- 
nierter Umfangsrille und der zugeordneten Nockenkontur mehr oder weniger 
zusatzllch undefinierte Abweichungen der axialen Position hinzukommen. 
Auf diese Weise wird die eigentlich einzustellende axiale Position der No- 
ckenkontur gegenuber dem Nockenfolger undefiniert ungenau. Um bei einer 
derartigen Ausbildung sicher und zuvertasslg eine Umstellung der Ventil- 
hubsteuerverlaufe zu ermogllchen. mussen daher zusatzliche diesen Abwei- 
chungen entgegenwirkende Malinahmen getroffen werden. So werden die 
Nocken entlang der Nockenkonturen mit axial besonders breiten Abrollfla- 
chen fur die Nockenfolgerrollen ausgebildet und die Nockenfolgerrollen wer- 
den mit besonders schmaler Brelte ausgebildet, so dass die Nockenfolger- 
rollen bei alien zu enA^artenden im Betrieb der Brennkraftmaschine auftreten- 
den axialen Dehnungen des Nockenwellentragers geslchert auf der Nocken- 
kontur ablauft. Die auf diese Weise erforderllche schmale Ausbildung der 
Nockenfolgerrolle fiihrt zu erhohten Flachenpressungen, die auf Nockenfol- 
gerrolle und auf die Nockenkontur einwirken. Dies bringt das Risiko eines 
erhohten Verschleilies und Einschrankungen in den konstruktiven Moglich- 
keiten, sowohl hinsichtlich des Bauraums als auch hinslchtlich der einsetzba- 
ren Materialien und Ausgestaltungsformen mit sich. 

Der Erfindung liegt das Problem zugmnde, einen Ventiltrieb gemali den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 zu schaffen, bei dem sicher 
und zuverlassig unabhangig vom thermlschen Langungsverhalten der No- 
ckenwelle die Ventilhubsteuerung einfach durch axiales Verschieben des 
Nockenwellentragers umgeschaltet werden kann. 



Das Problem wird erfmdungsgemafi durch die Ausbiidung eines Ventiltriebs 
einer Brennkraftmaschine mit mehreren Gaswechselventilen, von denen we- 
nigstens zwei mittels einer Nocl^enwelle, einem auf einem drelifest und axial 
verschiebbar auf der Nockenwelle gelagerten als Hohlwelle ausgebildeten 
Nockentrager, mit auf dem Nockentrager ausgebildeten Nocken mit Nocken- 
profil, und mit jeweils einem Nockenfolger betatigt werden, wobei jedem der 
beiden Nockenfolger je zwei - insbesondere benachbarte - Nockenprofile 
zugeordnet sind, die zur Einstellung des Ventilhubsteuerverlaufs zur wahl- 
weisen Hersteliung eines WIrkkontakts zum Nockenfolger verstellbar sind, 
mit Mittein zum gesteuerten axialen Verschieben des Nockentragers gegen- 
iiber der Nockenwelle zwischen einer ersten axialen Position, in der sich je- 
weils die eine Nockenkontur in ihrer Steuerbetriebsposition zur Hersteliung 
des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger befindet, und einer zweiten axialen 
Position, in der sich jeweils die zweite Nockenkontur in ihrer Steuerbetriebs- 
position zur Hersteliung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger befindet 
gemSfi den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost, bei dem in der ersten axia- 
len Position des Nockentragers, in der sich jeweils die eine Nockenkontur in 
ihrer Steuerbetriebsposition zur Hersteliung des Wirkkontaktes mit dem No- 
ckenfolger befindet, eine erste nockentragerfeste axiale Anschlagsflache a- 
xial an einer ersten zylinderkopffesten axialen Anschlagsflache aniiegt. bei 
dem in der zweiten axialen Position des Nockentragers, in der sich jeweils 
die zweite Nockenkontur In ihrer Steuerbetriebsposition zur Hersteliung des 
Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger befindet, eine zweite nockentragerfeste 
axiale Anschlagsflache axial an einer zweiten zylinderkopffesten axialen An- 
schlagsflache aniiegt, und bei dem zwischen Nockenwelle und Nockentrager 
Mittel zum Aufbringen und Losen einer axialen Spannkraft von der Nocken- 
welle auf den Nockentrager ausgebiidet ist, wobei die Richtung der axial auf 
den Nockentrager einwirkenden Spannkraft in beiden Positionen des No- 
ckentragers jeweils der von der zylinderkopffesten Anschlagsflache auf die 
mit ihrer in Beruhrkontakt stehende nockentragerfeste Anschlagsflache ein- 
wirkenden axialen Kraft axial entgegengerichtet Ist. 

Zur Verstellung der Ventilhubsteuemng wird lediglich der Nockentrager axial 
zwischen den beiden den Steuerbetriebspositionen entsprechenden korres- 
pondierend zueinander ausgebildeten axialen Aniagepositionen zu den zy- 
linderkopffesten Anschlagsflachen verschoben. Der Nockentrager und somit 
die Nockenkurven sind auf diese Weise selbst in genau definierter Position 
zum Zylinderkopf und axial gegenuber dem Nockenfolger unabhangig vom 
Betriebszustand der Nockenwelle, von thermischen Dehnungen der No- 



ckenwelle, von sonstigen Ungenauigkeiten zwischen Nockenwelle und No- 
ckentrager axial genau positloniert und in der Anlageposition durch die zwi- 
schen Nockenwelle und Nockentrager wirkende axiale Spannkraft geslchert. 
Die axiale Breite der Abrollflaclien der Nocken entlang ihrer Kontur kann 
klein ausgebildet werden und die Breite des Kontaktflache des Nockenfol- 
gers kann ebenso groR ausgebildet werden. Bauraum und Flachenpressung 
zwischen Nockenfolger und Nocken kann reduzlert werden. Die konstrukti- 
ven Moglichkeiten fur den Einsatz der verwendeten Materlallen und Fornien 
wird erweitert. 

Bevorzugt ist die Ausbildung gemafi den Merkmalen des Anspruchs 2, bei 
der in der ersten axialen Position, in der sich jeweils die eine Nockenkontur 
in ihrer Steuerbetriebsposition zur. Herstellung des WIrkkontaktes mlt dem 
Nockenfolger befindet, eine erst nockentragerfeste axiale Stimseite lediglich 
des einen Nockens axial an der ersten zylinderkopfFesten Anschlagsflache 
aniiegt und bei der in der zweiten axialen Position, in der sich jeweils die 
zweite Nockenkontur in Ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des 
WIrkkontaktes mlt dem Nockenfolger befindet, eine zum Nockenwellenlager 
gerichtete axiale Stimseite lediglich des anderen Nockens axial an der zwei- 
ten zylinderkopffesten Anschlagsflache aniiegt. Durch Ausbildung der An- 
schlagsflachen an den Nocken liegt jeweils eine Nocke selbst an, wodurch 
deren Lagepositionierung zusatzlich geslchert wird. Zusatzllche Bauteile oder 
Bauteilabschnltte zur Ausbildung mit einer Anschlagsflache sind nicht erfor- 
derlich, so dass die Ausbildung einfach und kompakt und dabel besonders 
betriebszuverlassig mdglich Ist. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemali den Merkmalen des An- 
spruchs 3, bei der die beiden zylinderkopffesten Anschlagsflachen zwei an 
axial entgegengesetzten Seiten - Insbesondere Stirnselten - des Lagerbocks 
eines Nockenwellen lagers der Nockenwelle ausgebildet sind. Dies ermog- 
licht eine einfache Ausbildung der Stirnselten an Im Nockenwellenbereich 
vorhandenen zylinderkopffesten Bauteilen, so dass zusatzllche Bauteile oder 
Bauteilabschnitte am Zylinderkopf zur Ausbildung mit einer Anschlagsflache 
nicht erforderlich sind. Die Ausbildung ist hierdurch einfach und kompakt und 
dabei besonders betriebszuverlassig moglich. 

Bevorzugt ist die Ausbildung gemali den Merkmalen des Anspruchs 4, bei 
der der Nockentrager in einem axialen Abschnitt zwischen den Nockenkon- 
turen zur Betatigung des ersten Ventils uber den ersten Nockenfolger und 



den Nockenkonturen zur Betatigung des zweiten Ventils iiber den zweiten 
Nockenfolger mit zylindrischer Mantelflache als Lagerflache ausgebildet und 
im Nockenwellenlager drehbar und axial verschiebbar gelagert ist. Auf diese 
Weise wird raumsparend und sehr kompakt die sichere Verstellung der Ven- 
tilhubsteuerung ermoglicht. 

Besonders vorteilliaft ist die Ausbildung gema(^ den Merkmalen des An- 
spruchs 5, bei der in der ersten axialen Position, in der sich jeweiis die eine 
Nockenkontur in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirkkon- 
taktes mit dem Nockenfolger befindet, die zum Nockenwellenlager gerichtete 
axiale Stimseite des einen Nockens axial am Lagerbock des Nockenwel- 
lenlagers aniiegt, und dass in der zweiten axialen Position, In der sich jeweiis 
die zweite Nockenkontur in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des 
Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger befindet, die zum Nockenwellenlager 
gerichtete axiale Stirnseite des anderen Nockens axial am Lagerbock des 
Nockenweilenlagers aniiegt. Auf diese Weise kann durch einfaches Ver- 
schieben des Nockenwellentragers in die Betriebsposition selbststandig der 
Beruhrkontakt zum Lagerbock und somit in die definierte Steuerposition her- 
gestellt und aufrechterhalten werden. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemaH den Merkmalen des An- 
spruchs 6, bei der zwischen Nockenwelle und Nockentrager Mittel zum Auf- 
brlngen und Losen einer axialen Spannkraft von der Nockenwelle auf den 
Nockentrager ausgebildet ist, wobei die Richtung der axial auf den Nocken- 
trager einwirkenden Spannkraft in der ersten axialen Position des Nocken- 
tragers, in der sich jeweiis die eine Nockenkontur in ihrer Steuerbetriebsposi- 
tion zur Herstellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger befindet, die 
zum Nockenwellenlager gerichtete axiale Stirnseite des einen Nockens axial 
am Lagerbock) des Nockenweilenlagers aniiegt, diese axiale Stimseite die- 
ses einen Nockens in Beruhrkontakt mit der einen Stirnseite des Lagerbocks 
halt, und wobei in der zweiten axialen Position des Nockentragers, in der 
sich jeweiis die zweite Nockenkontur in ihrer Steuerbetriebsposition zur Her- 
stellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger befindet, die zum Lager- 
bock des Nockenweilenlagers gerichtete axiale Stimseite des anderen No- 
ckens axial am Lagerbock aniiegt, diese axiale Stimseite dieses anderen 
Nockens in Beruhrkontakt mit der anderen Stimseite des Lagerbocks halt 
Auf diese Weise kann bei kompakter, einfacher Bauweise in einfacher Weise 
in den beiden Steuerbetriebspositionen der Beruhrkontakt zwischen Nocke 
und Lagerbock und somit die definierte axiale Position der Nockenkonturen 



durch die zwischen Nockenwelle und Nockentrager wirkende axiale Spann- 
kraft gesichert werden. 

Bevorzugt ist eine Ausbildung gemaft den Merkmalen von Anspruch 7, bei 
dem die Mittei zum Aufbringen und Losen einer axialen Spannkraft von der 
Nockenwelle auf den Nockentrager als Mittei zum selbsttatigen Aufbringen 
der Spannkraft bei beim En-eichen der ersten bzw. der zwelten Position des 
Nockentragers durch Verschieben sind. Auf diese Weise kann durcti einfa- 
ches Verschieben des Nockenwellentragers In die Betriebspositlon selbst- 
standig der Aniagekontakt und somit die definierte Steuerposltion hergestellt 
und aufrechterhalten werden. 

Eine Ausbildung gemali den Merkmalen von Anspruch 8, bei dem die Mittei 
zum Aufbringen und Losen einer axialen Spannkraft von der Nockenwelle 
auf den Nockentrager eine federgestutzte Arretiereinrichtung aufwelsen, er- 
moglicht eine sehr einfache und zuverlassige selbsttatige Fixierung der No- 
ckenkonturen in ihrer jewelligen axialen Steuerposition. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung eines Ventiltriebs gemalJ den 
Merkmalen von Anspruch 9 Oder Anspruch 10. In baulich einfacher Weise 
kann hierdurch jeweils eine sichere axiale Positioniemng der Nockenkontu- 
ren in Ihrer Steuerungsposition hergestellt und aufrechterhalten werden, wo- 
bei die Rampen in ein einfacher Weise die Gewahrlelstung der Sicherstel- 
lung der axialen Haltekraft unabhangig von axialen Ungenauigkelten oder 
von Veranderungen der Lange der Nockenwelle im Betrieb ermoglichen. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausbildung gemali den Merkmalen von An- 
spruch 1 1 emidgiicht. Die losbare Arretierung ist durch die Ausbildung, bei 
der das beweglich gelagerte Arretiermittel ein radial verschiebbar gelagerter 
Arretierstift oder Arretierbolzen ist, wobei im Grund des Lagers fiir den Anne- 
tierstift bzw. den Arretierbolzen eine Ruckstellfeder gelagert Ist, die sich am 
Lagergrund und am Arretierstift oder AnBtierbolzen abstiitzt, einfach und zu- 
verlassig venwirklichbar. Eine Ausbildung, bei der die radial vom Grund des 
Lagers fiir den Arretierstift bzw. den An-etierbolzen wegweisende Spitze ab- 
gerundet ist, ermoglicht einen sicheren. definierten Kontakt zur Jewelligen 
Rampe und hierdurch eine zuverlassige, definierte Krafteinleitung von An-e- 
tlerstift bzw. Arretierbolzen in die jeweilige Rampe. Die Ausbildung von An- 
spruch 12 ennoglicht die Reduzierung der Reibung zwischen An-etierstlft 
bzw. An-etierbolzen und der jeweiligen Rampe und somit eine Reduzierung 



von Verschlei(i, wodurch die Zuverlassigkeit der Krafteinleitung und somit 
der exakten axialen Positionierung der Nockenkontur auch dauerhaft zusatz- 
lich verbessert werden kann. 

Die Ausbildung nach Anspmch 13 ermoglicht in besonders einfacher und 
zuverlassiger Weise eine gesteuerte axiale Verschiebung des Nockentragers 
zum gesteuerten Wechsel des Ventilhubs zu venvlrklichen, 

Bevorzugt ist die Ausbildung gemaB den Merkmalen von Anspmch 14, bei 
dem auf der Nockenwelle mehrere axial zueinander beabstandete Nocken- 
wellentrager mit Nocken zur Betatigung jeweils zweier Gaswechselventile 
gemafi den Merkmalen von einem oder mehreren der vorangegangenen 
Anspruche ausgebildet sind. Bei dieser Ausfuhrung kann sehr zuverlassig 
die Verstellung der Ventllhubsteuerung auch bei einer Vielzahl von von der 
Nockenwelle gesteuerten Ventilen vorgenommen werden, iridem ledlgllch 
der jeweilige Nockentrager axial zwischen den axialen Aniagepositionen der 
nockentragerfesten Anschlagsflachen an korrespondierend ausgebildeten 
zylinderkopffesten Anschlagsflachen aus einer Aniage bis zur emeuten An- 
lage verschoben wird. Obwohl gerade bei derartlgen Ausfiihrungen, be! de- 
nen mehrere Nockentrager axial verteilt auf der Nockenwelle gelagert sind, 
die die axialen Ungenauigkeiten, die beispielsweise durch thennische Deh- 
nungen der Nockenwelle hervorgerufen werden, entlang der Nockenwelle zu 
unterschledlichem axialen Veranderungen fuhren wurden, konnen die No- 
cken und somit die Nockenkurve bei dieser Ausfuhrung In genau definierter 
Position zum jeweiligen Lagert)ock und axial gegenuber dem jeweiligen No- 
ckenfolger unabhangig vom Betriebszustand der Nockenwelle, von thermi- 
schen Dehnungen der Nockenwelle, von sonstigen Ungenauigkeiten zwi- 
schen Nockenwelle und Nockentrager axial genau positioniert werden. Die 
axiale Breite der Abrollflachen der Nocken entlang ihrer Kontur kann klein 
ausgebildet werden und die Breite der KontaktflSche des Nockenfolgers kann 
ebenso groli ausgebildet werden. Bauraum und Flachenpressung zwischen 
Nockenfolger und Nocken kann reduzlert werden. Die konstruktiven Moglich- 
keiten fur den Einsatz der venvendeten Materiallen und Fomien wird erwei- 
tert. 



Die Erfindung ist im folgenden an Hand der in den Fig. 1 bis 7 sciiematisch 
dargestellten Ausfuhmngsbeispiele naher eriautert. Dabei zeigen die Figu- 



ren: 



Fig. 1 Seitenansicht eines erfindungsgemaBen vierzylindrigen Verbren- 

nungsmotors; 

Fig. 2 Darstellung des Verbrennungsnnotors von Fig. 1 in Ansicht il-ll von 

Fig.1; 

Fig . 3 Perspelctivische Darstellung der im Verbrennungsmotor der Fig . 1 

und Fig. 2 eingebauten Nockenwellen mit abgenommener Zylin- 
deri^opfiiaube 

Fig. 4 Darstellung einer der beiden Nockenwellen im ausgebauten Zu- 

stand; 

Fig. 5 axialer Abschnitt der in Fig. 3 dargestellten Nockenwelle mit einem 

Nockenweilentrager, 

Fig. 6 axialer Abschnitt des in Fig. 5 dargestellten Nockenwellentragers 

in Schnittdarstellung in erster Ventilhubsteuerposltion; 

Fig. 7 axialer Abschnitt des In Fig. 5 dargestellten Nockenwellentragers 

In Schnittdarstellung in zweiter Ventilhubsteuerposltion. 

In den Figuren 1 bis 3 ist beispielhaft ein vierzylindriger Verbrennungsmotor 
in Reihenanordnung mit Fremdziindung mit" einem Zylinderkurbelgehause 
30. mit einem darauf befestigtem Zylinderkopf 31 und mit eIner Zylinderkopf- 
haube 33 dargestellt. die in bekannter herkommlicher Weise ausgebildet 
sind. Pro Zylinder sind in bekannter nicht dargestellter Weise jeweils zwei 
Einlass- und zwei Auslassventile ausgebildet. wobei die Einlassventile von 
einer Einlassnockenwelle 1 und die Auslassventile von einer Auslassno- 
ckenwelle 16 In bekannter Weise gesteuert betatigt werden. Hierzu sind die 
beiden Nockenwellen 1,16 parallel zur Motorlangsachse ausgerichtet und 
beiderseits der Zylinden-eihe drehbar im Zylinderkopf 31 gelagert. 



Die Einlassnockenwelle 1 und die Auslassnockenweiie 16 werden in be- 
kannter, nicht naher dargestellter Weise gesteuert angetrieben um Ihre Ach- 
sen in Betriebsrichtung gedreht. 

Wie in Figur i und Figur 4 dargestellt ist, sind auf dem Aufienumfang der 
Einlassnockenwelle 1 axial zueinander beabstandet vier als Hohlwellen aus- 
gebiidete Nockentrager 2 koaxial zur Einlassnockenwelle 1 ausgebildet und 
auf dieser axial verschiebbar aber drehfest gelagert, Wie in den Figuren 4, 5. 
6 und 7 dargestellt ist, ist jeder Nockentrager 2 an seiner radialen Auflen- 
seite an seinen axialen Enden jeweils mit einer als Umfangsrille ausgebilde- 
ten, sich wendelformig um die Nockentragerachse windenden profilierten 
Axialkurve 10 bzw. 11 ausgebildet. Zwischen den beiden mit Axialkun/en 10 
und 1 1 ausgebildeten axialen Endbereichen des Nockentragers 2 sind zwei 
Paare von jeweils axial aneinandergrenzenden Nocken 6, 7 bzw. 8, 9 ausge- 
bildet. wobei zwischen dem ersten Paar aneinandergrenzenden Nocken 6, 7 
und dem zweiten Paar aneinandergrenzender Nocken 8, 9 der Nockentrager 
2 an seiner radial aufleren Mantelflache als zylindrlsche Lagerflache ausge- 
bildet Ist. Wie in den Figuren 3. 5, 6 und 7 dargestellt ist, ist jeder Nockentra- 
ger 2 mit dieser als Lagerflache ausgebildeten aufleren zylindrischen Lager- 
flache in einem Nockenwellenlagerbock 3 des Zylinderkopfes 31 drehbar und 
axial verschiebbar gelagert. Die beiden axial inneren zum Nockenwellenla- 
gerbock 3 weisenden Nocken 7 und 8 der beiden Nockenpaare sind an ihrer 
axialen zum Nockenwellenlagerbock 3 weisenden Stirnflache als axiale An- 
lageflache 19 bzw. 18 ausgebildet. Entsprechend ist der Nockenwellenlager- 
bock 3 mit seinen zu den Nocl<en 7 bzw. 8 weisenden axialen Seltenflachen 
jeweils als axiale Aniageflache 17 bzw. 20 ausgebildet. Der Abstand zwi- 
schen den beiden Aniageflaclien 18 und 19 der Nocken 7 und 8 ist dabei 
groBer als der Abstand der korrespondierenden Aniageflachen 17 und 20 
des Nockenwellenlagerbocks 3 zueinander. Der Abstand ist dabei so ge- 
wahlt, dass be! Anlage der Aniageflache 1 9 des Nockens 7 an der korres- 
pondierenden Aniageflache 17 des Nockenwellenlagerbocks 3 die Nocken- 
folgerrollen 23 eines dem ersten Nockenpaares mit den Nocken 6, 7 zuge- 
ordneten Schiepphebeis 21, welcher in herkommlicher Weise gelagert und 
ausgebildet ist. zur Betatigung des Ventilschafts 27 des zugeordneten Ventils 
mit der Nockenkontur des Nockens 7 in Beriihrkontakt steht, und dass die 
Nockenfolgerrollen 24 eines dem zweiten Nockenpaares mit den Nocken 8, 9 
zugeordneten Schiepphebeis 22, welcher in herkommlicher Weise gelagert 
und ausgebildet ist. zur Betatigung des Ventilschafts 28 des zugeordneten 
Ventils mit der Nockenkontur des Nockens 8 in Beriihrkontakt steht. Den 



Schlepphebein 21 , 22 zugeordnet 1st in herkommllcher bekannter Weise ein 
im Zylinderkopf ausgebildetes Spielausgleichselement 25 bzw. 26. Das Ver- 
haltnis des Abstandes zwischen den beiden Aniageflachen 18 und 19 der 
beiden Nocken 7 und 8 zu dem Abstand der beiden konBspondierenden An- 
schlagsflachen am Nockenlagerbock 3 ist dabei so gewahit, dass bei axialer 
Aniage der Anschlagsflache 1 8 des Nockens 8 an der konrespondierenden 
Anschlagsflache 20 am Nockenlagerbock 3 die Nockenfolgerrolle 23 in Be- 
riihrkontakt zur Nockenkontur des Nockens 7 und die Nockenfolgen-olle 24 in 
Berulirkontakt zur Kontur des Nockens 9 stelit. 

Wie in den Figuren 5, 6. 7 dargestellt ist, sind an der radialen Innenseite des 
Nockentragers 2 parallel zuelnander zwei in Umfangsrichtung ausgerichtete, 
sich iiber den gesamten Innenumfang des Nockentragers erstreckende pa- 
railele Umfangsrillen 34, 35 ausgebildet. Die beiden Umfangsrillen 34, 35 
sind jewells an ihrer axial zur anderen Umfangsrille 35 bzw. 34 mit von radial 
auBen nach radial innen schrag zur Radialen veriaufend, axial zur anderen 
Umfangrille geneigten Rilienwanden ausgebildet, die konische Flachen 36 
bzw. 37 bilden, wobei die konische Flache 36 der Rille 34 einen Steigungs- 
winkel a zur Drehachse der Nockenwelle 1 und die Flache 37 der Rille 35 
eInen Stelgungswinkel p zur Drehachse der Nockenwelle 1 aufweist. 

In der Nockenwelle ist - wie in den Figuren 5, 6, 7 dargestellt ist - in einer in 
radialer Richtung ausgebildeten Sackbohrung 38 eine Arretierkugel 40 be- 
kannter Art verschiebbar gelagert. Die An-etierkugel 40 ist iiber einer Spiral- 
druckfeder 39 bekannter Art, welche sich mit ihrem einen Ende in dem als 
Gegenlager ausgebildeten Boden der Sackbohrung 38 abstutzt und welche 
sich mit dem anderen Ende an der Kugel 40 abstutzt, derart vorgespannt, 
dass die An-etierkugel 40 nach radial aullen gegen die radiale Innenflache 
des Nockentragers 2 vorgespannt an dieser aniiegt. Der Abstand der Konus- 
flachen 36 und 37 der beiden Rillen 34 bzw. 35 zuelnander sowie die axiale 
Position der Sackbohrung 38 sind dabei so aufeinander abgestlmmt, dass 
bei axialer Aniage des Nockens 8 mit seiner Aniageflache 1 8 an der korres- 
pondierend ausgebildeten Aniageflache 20 des Lagerbocks 3 die An-etierku- 
gel 40 an der konischen Aniageflache 37 aniiegt - wie in Figur 7 dargestellt 
ist - und dass bei axialer Aniage des Nockens 7 mit seiner Aniageflache 19 
an der korrespondierenden Aniageflache 17 des Nockenlagerbocks 3 die 
An«tierkugel 40 an der konischen Flache 36 der Rille 34 aniiegt - wie in Figur 
5 und Figur 6 dargestellt Ist. 



Auf diese Weise wird in der in den Figuren 5 und 6 dargestellten axlalen Po- 
sition des Nockentragers 2, in der die Aniageflache 19 des Nockens 7 axial 
an der konrespondierenden axialen Aniageflache 1 7 des Lagerbocks 3 an- 
liegt, iiber die Anretierkugel 40 und die konische Flache 36 der Umfangsrille 
34 eine Axialkraft von der Nockenwelle 1 in den Nockentrager 2 eingeleitet, 
die in Gegenrichtung zu der von der vom Lagerbock 3 uber die Aniageflache 
17 auf die Aniageflache 19 des Nockens 9 einwirkenden Axialkraft gerichtet 
ist Auf diese Weise ist der Nockentrager 2 in beide axiale Richtungen fixiert, 
Bei der in Figur 7 dargestellten Position des Nockentragers 2, in welcher die 
axiale Aniageflache 18 des Nockens 8 In Beruhrkontakt zur korrespondie- 
rend ausgebildeten axialen Aniageflache 20 des Lagerbocks 3 steht. steht 
die An^etierkugel 40 in Beruhrkontakt zur konischen Flache 37 der zweiten 
Umfangsrille 35. wodurch von der Nockenwelle 1 in den Nockentrager 2 eine 
Axialkraft eingeleitet wird. die der von der dem Lagerbock 3 uber die Aniage- 
flache 20 auf die axiale Aniageflache 18 des Nockens 8 einwirkenden Axial- 
kraft entgegengerichtet Ist. Auch In dieser Betriebsposition Ist der Nockentra- 
ger 2 axial in belde Richtungen fixiert. Geringfugige Abweichungen der Posi- 
tion der Arretierkugel 40 aufgrund von Veranderungen in der Nockenwelle 1 - 
beispielsweise aufgrund von Warmedehnungen - bewirken ein geringfugiges 
Verschieben des Kontaktpunktes zwischen Kugel 40 und konischer Arretier- 
flache 37 in der zweiten, in FIgur 7 dargestellten Position bzw. konischer 
Kontaktflache 36 in der ersten, in Figur 6 dargestellten Position, wobei wei- 
terhin uber die Kugel 40 entsprechend der Neigung a bzw. p der konischen 
Flachen 36, 37 die erforderliche Axialkraft In den Nockentrager 2 eingeleitet 
wird. 

Die Verstellung der Hubventilsteuerung von dem In den Figuren 5 und 6 dar- 
gestellten Betriebszustand fur die Hubventilsteuerung, in welcher die Steue- 
rung liber die Kontur des Nockens 6. die Nockenfolgerrolle 23 des Schlepp- 
hebels 21 auf den Ventilschaft 27 des einen Ventils eines Zylinders und uber 
die Kontur des Nockens 8, die Nockenfolgerrolle 24 des Schlepphebels 22 
auf den Ventilschaft 28 des anderen Ventils des Zylinders erfolgt. in den in 
Figur 7 dargestellten Betriebszustand fur die Hubventilsteuerung, In welcher 
die Steuerung uber die Nockenkontur des Nockens 7, die Nockenfolgerrolle 
23 des Schlepphebels 21 auf den Ventilschaft 27 des ersten Ventils und uber 
die Nockenkontur des Nockens 9, die Nockenfolgerrolle 24 des Schlepphe- 
bels 22 auf den Ventilschaft 28 des zweiten Ventils des Zylinders erfolgt, er- 
folgt dadurch, dass - wie in Figur 6 dargestellt ist - der Mitnehmerstift 14 ei- 
nes bekannten elektrischen Aktuators, welcher der Axialkurve 10 zugeordnet 



und der im Zylinderkopf 31 angeordnet 1st, vom des elektrischen Aktuator 12 
radial in die als Umfangsrille ausgebildete Axlalkurve 1 0 eingefiiiirt wird und 
beim Verdrehen der Nockenwelle 1 in deren Betriebsrichtung und somit des 
Nockentragers 2 urn die Nockenwellenachse durch axialen Beriihrkontakt 
zwisclien Mitnehmerstift 14 und den Rillenwanden der Axialkurve 10 der No- 
ckentrager 2 axial auf der Nocke 1 soweit in Figur 6 nach links verschoben 
wird, bis die durch die Feder 39 vorgespannte Kugel 40 In die Rille 35 des 
Nockentragers 2 eindringt. Wahrend die Kugel 40 bei weiterem axialen Ver- 
schieben des Nockentragers 2 axial entlang der konischen Flache 37 abrollt, 
bewegt sich die Aniageflache 18 des Nockens 8 auf die konrespondierend 
ausgebildete Aniageflache 20 des Lagerbocks 3 zu und gerat mit dieser in 
axialen Beriihrkontakt. Die Kugel 40 steht Immer noch In axlalem Beriihr- 
kontakt mit der Aniageflache 37. Der Nockentrager 2 ist axial fixiert. Der Mit- 
nehmerstift 14 wird mittels des elektrischen Aktuators 12 In bekannter Welse 
wieder bus der als Umfangsrille ausgebildeten Axialkurve 10 herausgezogen. 

Zur Verstellung der Hubventllsteuerung von dem in Figur 7 dargestellten Be- 
triebszustand fiir die Hubventllsteuerung in die in den In Figur 5 und Figur 6 
dargestellten Betriebszustand wird der Mitnehmerstift 15 eines der als Um- 
fangsrille ausgebildeten Axialkurve 11 zugeordneten und im Zylinderi<opf 
angeordneten elektrischen Aktuators 13 bekannter Art vom Aktuator in die 
Umfangsrille der Axialkurve 11 eingefCihrt. Beim Verdrehen der Nockenwelle 

1 in deren Betriebsrichtung wird iiber den Beriihri<ontakt zwischen den Ril- 
lenwanden der Axialkurve 1 1 und dem Mitnehmerstift 1 5 der Nockentragers 

2 in Figur 7 axial nach rechts verschoben, so dass die Anretierkugel 40 ent- 
lang der Kontur der konischen Flache 37 entgegen der Federkraft der Feder 
39 zunachst aus der Rille 35 herausrollt bis die An-etieri^ugel 40 entlang der 
Kontur der konischen Flache 36 in die Rille 34 durch die Ruckstellkraft der 
Feder 39 eindringt und die Aniageflache 17 des Nockens 7 In axialen Be- 
ruhrkontakt zur axial korrespondierenden Aniageflache 1 9 des Lagerbocks 3 
kommt. Der Beruhrkontakt zwischen Mitnahmekugel 40 und konischer Fla- 
che 36 bleibt ertialten. Der Nockentrager 2 ist durch die axiale Aniage zwi- 
schen Aniageflache 17 des Nockens 7 und axialer Aniageflache 19 des La- 
gerbocks 3 einerselts und durch die Aniage zwischen Konus 36 und Arretier- 
kugel 40 andererseits axial In beide Richtungen fixiert. Der Mitnehmerstift 1 5 
wird mit Hilfe des elektrischen Aktuators 13 in bekannter Weise aus der 
Umfangsrille der Axialkurve 1 1 herausgezogen. 



Die Betatigung der elektrischen Aktuatoren wir in bekannter, nicht naher dar- 
gestellter Weise vom nicht dargestellten Motorsteuergerat gesteuert. 

Die Winkel a und p warden dabei so - je nach individuellem Erfordemis - di- 
mensioniert. dass die erforderiiche axiale Fixierkraft in den Betriebssteliun- 
gen fur die Hubventilsteuerung gewahrieistet und ein Losen der Arretierver- 
bindung nacii Eingriff der l\/litnahmestifte 14 bzw. 15 in die Umfangsrillen 10 
bzw. 11 beim Verdrehen der Nockenwelle 1 in deren Betriebsrichtung si- 
cliergestellt ist. Beispielsweise sind die Winkel a und p gleicli grof2i zwischen 
15 und 45° beispielsweise zu jeweils SO"" gewahit 

Auch wenn in den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen die konischen Fla- 
chen 36 und 37 langs ihrer axialen Erstreckung jeweils einen konstanten 
Steigungswinkel a und p aufweisen, ist es auch denkbar - soweit ein dyna- 
mischer Axialkraftveriauf sinnvoll ist die Steigung einer oder beider koni- 
schen Flachen 36 und 37 mit in axialer Richtung stetig veranderlichem Stei- 
gungswinkel a bzw. p auszubilden. 

Die vier Nockentrager 2 der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Nocken- 
welle 1, konnen auf diese Weise individuell durch die zugeordneten Aktuato- 
ren 1 2 bzw. 1 3 zwischen ihren beiden Betriebspositionen zur Hubventilsteue- 
rung verstellt werden. 

Eine derartige Ausbildung der Verstellung der Hubventilsteuerung Ist sowohl 
fur eine lediglich Einiassventile steuernde Einlassnockenwelle 1 als auch auf 
einer lediglich Auslassventile steuernde Auslassnockenwelle 16 mdglich. 
Ebenso Ist es moglich, eine derartige Ausbildung auch auf einer Nockenwelle 
vorzusehen, die sowohl Einiassventile als auch Auslassventile steuert. 

Bei einem Verbrennungsmotor, der - wie in den Figuren 1 bis 3 dargestellt ist 
- zwei Nockenwellen 1 und 16 aufweist, von denen die eine iedigiich zur 
Steuerung der Einiassventile und die andere lediglich zur Steuerung der 
Auslassventile ausgebildet ist, ist es moglich die in den obigen Ausfuhrungen 
dargestellte gesteuerte Verstellung der Hubventilsteuerung lediglich an einer 
der beiden Nockenwellen oder aber an beiden Nockenwellen auszubilden. 

Eine derartige Ausbildung einer gesteuerten Verstellung der Hubventilsteue- 
rung ist auch an Verbrennungsmotoren nnit mehr oder weniger Zylindem als 
die im Ausfuhrungsbeispiel dargestellten vier Zyiinder moglich. Eine derartige 



Ausbildung der gesteuerten Verstellung der Hubventilsteuerung 1st auch an 
unterschiedlichen Zylinderahordnungen von Motoren moglich. beispielsweise 
bei Reihenmotoren, V-Motoren oder VR- oder W-Motoren. Die dargestellte 
Hubventilsteuerungsverstellung ist sowohl an fremdgezundeten als auch an 
selbstgezundeten Verbrennungsmotoren moglich. 
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NP 4711 
Fi/LF 

BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Einlassnockenwelle 

2 Nockentrager 

3 Lagerbock 

4 Nockeng rund kreis 

5 Nockeng rund kreis 

6 Nbcken 

7 Nocken 

8 Nocken 

9 Nocken 

10 Axial kurve 

1 1 Axlalkurve 

1 2 Elektrischer Aktuator 

1 3 Elektrischer Aktuator 

14 Mitnehmerstift 

1 5 Mitnehmerstift 

1 6 Auslassnockenwelle 

1 7 Anschlag 

1 8 Anschlag 

1 9 Aniageflache 

20 Aniageflache 

21 Schlepphebel 

22 Schlepphebel 

23 Nockenfolgerrolle 

24 Nockenfolgerrolle 

25 Ausgleichselement 

26 Ausg leichselement 

27 Ventilschaft 

28 Ventilschaft 
29 

30 Zylinderkurbelgehause 

31 Zylinderkopf 

32 Zylinderkopfhaube 



33 

34 Umfangsrille 

35 Umfangsrille 

36 Konusflache 

37 Konusflache 

38 Sackbohmng 

39 Druckfeder 

40 Arretierkugel 



NP 4711 
Fi/LF 



PATE NTANSPRU CHE 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschlne mit mehreren Gaswechselventllen, 
von denen wenigstens zwei mittels einer Nockenwelle (1,16), einem auf 
einem drehfest und axial verschiebbar auf der Nockenwelle (1,16) gela- 
gerten als Hohlwelle ausgebildeten Nockentrager (2), mit auf dem No- 
ckentrager (2) ausgebildeten Nocken mit Nockenkontur, und mit jeweils 
einem Nockenfolger (23,24) betatigt werden, 

- wobel jedem der beiden Nockenfolger (23,24) je zwei - Insbesondere 
benachbarte - Nockenkonturen (6,7 bzw. 8,9) zugeordnet sind, die zur 
Einstellung des Ventilhubsteuerverlaufe zur wahlweisen Herstellung ei- 
nes Wirkkontakts zum Nockenfolger (23,24) verstelibar sind, 

- mit Mittein zum gesteuerten axialen Verschieben des Nockentragers 
(2) gegenuber der Nockenwelle (1) zwischen einer ersten axialen Posi- 
tion, in der sich jeweils die eine Nockenkontur (6,8) in ihrer Steuerbe- 
triebsposition zur Herstellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger 
(23,24) befindet, und einer zweiten axialen Position, in der slch jeweils 
die zweite Nockenkontur (7,9) in ihrer Steuerbetrlebsposltion zur Her- 
stellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger (23,24) befindet, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass in der ersten axialen Position des Nockentragers, in der sich je- 
weils die eine Nockenkontur (6,8) in ihrer Steuerbetriebsposition zur 
Herstellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger (23,24) befindet, 
eine erste nockentragerfeste axiale Anschlagsflache (1 7) axial an einer 
ersten zylinderkopffesten axialen Anschlagsflache aniiegt, 

- dass in der zweiten axialen Position des Nockentragers, in der sich 
jeweils die zweite Nockenkontur (7,9) in ihrer Steuerbetriebsposition zur 
Herstellung des Wirkkontaktes mit dem Nockenfolger (23,24) befindet, 
eine zweite nockentragerfeste axiale Anschlagsflache (18) axial an ei- 
ner zweiten zylinderkopffesten axialen Anschlagsflache aniiegt, und 

- dass zwischen Nockenwelle (1) und Nockentrager (2) Mittel zum Auf- 
bringen und Losen einer axialen Spannkraft von der Nockenwelle (1) 



auf den Nockentrager (2) ausgeblldet ist, wobei die Richtung der axial 
auf den Noci^entrager (2) einwirl<enden Spannlcraft in beiden Positionen 
des Nocl^entragers (2) jeweiis der von der zylinderkopffesten An- 
sclilagsflache auf die mit ilirer In Beriihrkontakt stehende nockentra- 
gerfeste Anschlagsflache einwirkenden axialen Kraft axial entgegenge- 
richtet ist. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemaii den Merkmalen von An- 
spruch 1 , 

dass in der ersten axialen Position, in der sich jeweiis die eine Nocken- 
kontur (6.8) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirk- 
kontaktes mit dem Nockenfolger (23.24) befindet, eine erst nockentra- 
gerfeste axiale Stimseite (17) lediglich des einen Nockens axial an der 
ersten zylinderkopffesten Anschlagsflache aniiegt, 
- dass in der zweiten axialen Position, in der sich jeweiis die zweite 
Nockenkontur (7,9) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des 
Wirickontaktes mit dem Nockenfolger (23.24) befindet. eine zum No- 
ckenwellenlager gerichtete axiale Stimseite (18) lediglich des anderen 
Nockens axial an der zweiten zylindericopffesten Anschlagsflache an- 
iiegt. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemali den Merkmalen von An- 
spruch 1 Oder 2, 

- bei dem die beiden zylinderkopffesten Anschlagsflachen zwel an axial 
entgegengesetzten Seiten - insbesondere Stimseiten - des Lagerbocks 
(3) eines Nockenwellenlagers der Nockenwelle (1) ausgeblldet sind. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemaft den Merkmalen von An- 
spruch 1 . 2 Oder 3, 

- bei dem der Nockentrager (2) In einem axialen Abschnitt zwischen 
-den Nockenkonturen (6.7) zur Betatigung des ersten Ventils iiber den 
ersten Nockenfolger (23) und den Nockenkonturen (8.9) zur Betatigung 
des zweiten Ventils uber den zweiten Nockenfolger (24) mit zylindri- 
scher Mantelflache als LagerflSche ausgeblldet und Im Nockenwellen- 
lager drehbar und axial verschiebbar gelagert ist. 



Ventiltrieb einer Brennkrattmaschlne gemali den Merkmalen von An- 
spruch 4, 

- bei dem in der ersten axialen Position, in der sich jeweils die eine No- 
ckenkontur (6.8) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des 
Wirl<kontal<tes mit dem Nockenfolger (23,24) befindet, die zum No- 
ckenwellenlager gerichtete axiale Stimseite (17) des einen Nockens 
axial am Lagerbock (3) des Nockenwellenlagers aniiegt, und dass in 
der zweiten axialen Position, in der sich jeweils die zweite Nockenkon- 
tur (7,9) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirkkon- 
taktes mIt dem Nockenfolger (23,24) befindet, die zum Nockenwellenla- 
ger gerichtete axiale Stimseite (18) des anderen Nockens axial am La- 
gerbock (3) des Nockenwellenlagers aniiegt. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemali den Merkmalen von An- 
spruch 4 

bei der zwischen Nockenwelle (1) und Nockentrager (2) Mittel zum Auf- 
bringen und Ldsen einer axialen Spannkraft von der Nockenwelle (1) 
auf den Nockentrager (2) ausgebildet ist, wobei die RIchtung der axial 
auf den Nockentrager (2) einwirttenden Spannkraft in der ersten axialen 
Position des Nockentragers (2), in der sich jeweils die eine Nocken- 
kontur (6,8) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wiri<- 
kontaktes mit dem Nockenfolger (23,24) befindet, die zum Nockenwel- 
lenlager gerichtete axiale Stimseite (17) des einen Nockens axial am 
Lagerbock (3) des Nockenwellenlagers aniiegt, diese axiale Stimseite 
(17) dieses einen Nockens in Beriihri^ontakt mit der einen Stimseite 
(19) des Lagerbocks (3) halt, und wobei in der zweiten axialen Position 
des Nockentragers (2), in der sich jeweils die zweite Nockenkontur (7,9) 
in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirickontaktes mit 
dem Nockenfolger (23,24) befindet, die zum Lagerbock (3) des No- 
ckenwellenlagers gerichtete axiale Stimseite (18) des anderen Nockens 
axial am Lagerbock (3) aniiegt, diese axiale Stimseite (18) dieses ande- 
ren Nockens in Beruhrkontakt mit der anderen Stimseite (20) des La- 
gerbocks (3) halt. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemaa den Merkmalen von einem 

Oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche. 

bei dem die Mittel zum Aufbringen und Losen eIner axialen Spannkraft 

von der Nockenwelle (1) auf den Nockentrager (2) als Mittel zum 

selbsttatigen Aufbringen der Spannkraft bei beim Enreichen der ersten 

bzw. der zweiten Position des Nockentragers (2) durcti Verschieben 

sind. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemaB den Merkmalen von An- 

spruch 7, « » 

bei dem die Mittel zum Auft)ringen und Losen einer axialen Spannkraft 
von der Nockenwelle (1) auf den Nockentrager (2) eine federgestutzte 
Anretlereinrichtung aulweisen. 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemaB den Merkmalen von An- 

spruch 8, . . II 

bei dem die federbelastete Arretiereinrichtung ein in der Nockenwelle 

(1) in radialer Rlchtung beweglich gelagertes An-etlemiittel (40) auf- 
welst welches durch die Riickstellkraft einer vorgespannten Feder (39) 
in radialer Rlchtung nach aulien gegen die radiate Innenflache des No- 
ckentragers (2) gedruckt wlrd. und bei dem an der radialen Innenseite 
des Nockentragers (2) In Umfangsposition des An^tiermlttels (40) axial 
beabstandet zu einander zwei Rampen (36.37) ausgeblldet sind. die 
sich jeweils in Richtung der axial von der jewells anderen Rampe 
(37 36) wegwelsenden Selte schrag nach radial aulien erstreckt. wobei 
die'beiden Rampen (36.37) axial so angeordnet sind. dass das beweg- 
lich gelagerte Arretiermittel (40) radial gegen die erste Rampe (36) 
driickt. wenn die erste nockentragerfeste Stirnflache (17) an der zuge- 
ordneten ersten zylinderkopffesten Stimflache (19) anilegt. und dass 
das beweglich gelagerte Anretiermlttel (40) radial gegen die zweite 
Rampe (37) driickt. wenn die zweite nockentragerfeste Stirnflache (18) 
an der zugeordneten zweiten zyllnderi<opffesten Stimflache (18) anliegt. 



10. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemaft den Merkmalen von An- 
spruch 8, 

bei dem die federbelastete Arretiereinrichtung ein In dem Nockentrager 
(2) in radlaler Richtung beweglicli gelagertes An-etiemnittel. welches 
durch die Riickstellkraft einer vorgespannten Feder in radialer Riclitung 
nach innen gegen die radiale Aulienflaclie der Nockenwelle (1) ge- 
druckt wird, und bei dem an der radialen Auftenseite der Nockenwelle 
(2) in Umfangsposition des Anretiemnlttels axial beabstandet zu einan- 
der zwei Rampenflachen ausgebildet sind. die sich jeweils in Richtung 
der axial von der jeweils anderen Rampe wegweisenden Seite schrag 
nach radial innen erstreckt, wobei die belden Rampen axial so ange- 
ordnet sind. dass das beweglich gelagerte An^tiemnittel radial gegen 
die erste Rampe druckt, wenn die erste nockentragerfeste Stimflache 
an der zugeordneten ersten zyllnderkopffesten Stirnflache aniiegt, und 
das beweglich gelagerte An-etiemfiittel radial gegen die zweite Rampe 
druckt, wenn die zweite nockentragerfeste Stimflache an der zugeord- 
neten zweiten zylinderkopffesten Stimflache aniiegt. 

11. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemafi den Merkmalen von An- 
spruch 9 Oder 10, 

wobei das beweglich gelagerte An-etiemiittel (40) ein radial verschieb- 
bar gelagerter Anretierstift oder Anretierbolzen ist, 
wobei im Grund des Lagers (38) fur den An-etierstift bzw. den Arretier- 
bolzen eine Riickstellfeder (39) gelagert ist, die sich am Lagergrund 
und am Arretierstift oder An-etierbolzen abstiitzt, 
wobei insbesondere die radial vom Grund des Lagers (38) fur den Arre- 
tierstift bzw. den An-etierbolzen wegweisende Spitze abgerundet ist. 

12. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gemali den Merkmalen von An- 
spruch 9 Oder 1 0, 

wobei das beweglich gelagerte An-etiermlttel eine radial verschlebbar 
drehbar gelagerte Arretierkugel (40) ist, 

wobei im Grund des Lagers fiir die An-etierkugel (40) eine Riickstellfe- 
der (39) gelagert ist. die sich am Lagergrund und an der Ametlerkugel 
(40) abstutzt. 



wobei die Arretierkugel (40) in der ersten Position des Nockentragers 
(2) an der ersten Rampe (36) und in der zweiten Position des Nocl^en- 
tragers (2) an der zweiten Rampe (37) aniiegt. 

1 3. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine gema(i den Merkmalen von einem 
Oder metireren der vorangegangenen Anspruche, 

bei dem die Mittel zum axialen Versciiieben des Nockentragers (2) ge- 
genuber der Nockenwelie (1) in der radialen Aulienseite des Nocken- 
tragers iiber den Umfang erstreckt ausgebildete Axialkurven - insbe- 
sondere Umfangsnuten (10,11) mit iiber dem Umfang verandertem axi- 
alem Vertauf - und gesteuert in Eingriff mIt den Axialkurven bringbare 
Mitnehmer (14,15) ausgebildet sind. 

14. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, bei dem auf der Nockenwelie (1) 
mehrere axial zuelnander beabstandete Nockenwellentrager (2) mit 
Nocken zur Betatigung jeweils zweier Gaswechselventlle gemali den 
Merkmalen von einem oder mehreren der vorangegangenen Anspru- 
che ausgebildet sind. 



NP4711 
Fi/LF 



ZUSAMMENFASSUNG 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 



Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit mehreren Gaswechselventilen, von 
denen wenlgstens zwei mittels einer Nockenwelle (1.16). einem auf einem 
drehfest und axial verschiebbar auf der Nockenwelle (1.16) gelagerten als 
Hohlwelle ausgebildeten Nockentrager (2). mit auf dem Nockentrager (2) 
ausgeblldeten Nocken mit Nockenkontur, und mit jeweils einem Nockenfol- 
ger (23.24) betatlgt werden. wobei jedem der beiden Nockenfolger (23,24) je 
zwei - Insbesondere benachbarte - Nockenkonturen (6,7 bzw. 8,9) zugeord- 
net sind. die zur Einstellung des Ventilhubsteuerverlaufs zur walnlweisen 
Herstellung eines Wirkkontakts zum Nockenfolger (23.24) verstellbar sind. 
mit Mittein zum gesteuerten axialen Verschieben des Nockentragers (2) ge- 
genuber der Nockenwelle (1) zwisclien einer ersten axialen Position, in der 
sich jeweils die eine Nockenkontur (6,8) in ihrer Steuerbetriebsposition zur 
Herstellung des Wiri^kontaktes mit dem Nockenfolger (23.24) befindet, und 
einer zweiten axialen Position, in der sich jeweils die zweite Nockenkontur 
(7.9) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirkkontaktes mit 
dem Nockenfolger (23.24) befindet. dadurch gekennzeichnet. dass in der 
ersten axialen Position des Nockentragers. in der sich jeweils die eine No- 
ckenkontur (6.8) in ihrer Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wiric- 
kontaktes mit dem Nockenfolger (23.24) befindet, eine erste nockentrager- 
feste axiale Anschlagsflache (17) axial an einer ersten zyHnderi<opffesten 
axialen Anschlagsflache anliegt. dass in der zweiten axialen Position des 
Nockentragers. in der sich jeweils die zweite Nockenkontur (7.9) in ihrer 
Steuerbetriebsposition zur Herstellung des Wirkkontaktes mit dem Nocken- 
folger (23.24) befindet. eine zweite nockentragerfeste axiale Anschlagsflache 
(18) axial an einer zweiten zylinderi<opffesten axialen Anschlagsflache an- 
liegt. und dass zwischen Nockenwelle (1) und Nockentrager (2) MIttel zum 
Aufbringen und Losen einer axialen Spannkraft von der Nockenwelle (1 ) auf 
den Nockentrager (2) ausgebildet ist, wobei die Richtung der axial auf den 
Nockentrager (2) einwirkenden Spannkraft in beiden Positlonen des No- 
ckentragers (2) jeweils der von der zylinderi<opffesten Anschlagsflache auf 



die mit ihrer in Beruhrkontakt stehende nockentragerfeste Anschlagsflache 
einwirkenden axialen Kraft axial entgegengerichtet ist. 

(In Verbindung mit Figur 5) 
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